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1. Uvod

Krajem januara i pocetkom februara 2014. godine severni i severoisto¢ni delovi Srbije bili su
zahvaceni vremenskom nepogodom. Jak i olujni vetar (kosava), koji je povremeno imao i
orkanske udare obarao je drveca, nosio krovove i podizao napadali sneg sa povrsine tla
izazivajuci smetove na brojnim putevima u Stigu, Banatu i Backoj. Ova klimatska nepogoda
uzdrmala je svakodnevicu sirom zemlje, a u Pancevu i Zrenjaninu je uvedena vanredna
situacija, zatvorene su Skole, zabranjen saobracaj za teretna vozila, stotine hiljada ljudi su
poslusale pozive nadleznih, promenile svoje planove, odustale od puta, dok su, uprkos tome,
hiljade ljudi ostalo zavejano na putu i bilo je neophodno spasavati ih. Budu¢i da lokalne
samouprave i komunalne sluzbe nisu bile u stanju da se izbore sa situacijom, u resavanje ovih
problema se uklju¢ila Vojska Srbije, Sektor za vanredne situacije MUP-a i Zandarmerija, ali i
¢itav niz drugih sluzbi koje je koordinirala Vlada.

U citav proces koordinancije znacajnu ulogu je imao Republicki Hidrometeoroloski Zavod
(RHMZ) Srbije kao primarna institucija odgovorna za meteoroloSka merenja i osmatranja i
izradu informacija i upozorenja o razvoju vremena i nailasku vanrednih, opasnih i
destruktivnih/razaraju¢ih meteoroloskih i hidroloskih pojava.

Nakon uvoda, analiza sadrzi objas$njenje fenomena kosava, orkanskih udara kosave, mecavi i
vejavici, zatim prikaz sinoptic¢ke situacije i vremenskih stanja u periodu od 26. janaura do 04.
februara sa posebnim osvrtom na temperaturu vazduha, koli¢ine padavina, najjace udare
kosave, prikaz polja vetra i prognozu NMMB modela. U poslednja tri odeljka prikazane su
posledice duvanja koSave, kao i uloga Nacionalne sluzbe/RHMZ pre zakljucka.



2. Kosava

Kosava je jak slapovit jugoisto¢ni vetar koji ima udare od najmanje 5.5 Bofora (Boforova
skala je u Prilogu 7) ili 11 m/s. Javlja se u dolini Velike Morave, delu Sumadije, Podunavlju i
Vojvodini, ali ne i u Timockoj Krajini. Osim navedenog podrucja, kosavom se moze nazvati i
jak isto¢ni i severoisto¢ni vetar u dolini Nisave. Najc¢esc¢e donosi hladnije vreme u odnosu
na vreme koje je prethodilo (HLADNA KOSAVA). U hladnijem delu godine koSava je
najpoznatiji fenski vetar koji u Srbiji koji donosi otopljenje (TOPLA KOSAVA).

Naziv kosava bukvalno znaci "brz vetar" i potekao je iz turskog jezika, od rec¢i kos — brz, i
hava — vetar, sto najbolje i govori 0 njenoj prirodi.

Kosava duva u situacijama kada je visok vazdusni pritisak iznad Rumunije i Ukrajine, a nizak
nad zapadnim delom Sredozemnog mora i Jadranom, narocito u oblasti Benovskog zaliva, ali
I u oblastima Jonskog i Tirenskog mora. Ovi baricki sistemi moraju da imaju dovoljnu jacinu
da stvore jake gradijente vazdusnog pritiska preko isto¢ne i centralne Srbije. U nastojanju da
se vazdusni pritisci izjednace u prizemnom sloju se javlja jako strujanje vazduha (kosava) iz
pravca istoka-jugoistoka. Pri takvoj situaciji u VVlaskoj niziji se gomila hladan vazduh pa usled
toga u Timockoj krajini preovladuje tmurno, hladno i tiho vreme, najcesée sa maglom i
niskom obla¢noséu, rosuljom, ledenom kisom i slabim snegom. U isto vreme hladan vazduh
se u izvesnim kolicinama probija preko planina, a narocito kroz razne planinske prevoje i
klance isto¢ne Srbije, a zatim najve¢im delom spusta u dolinu Morave i Dunava kao jak,
olujni i slapovit vetar (kosava). Tada u ovim oblastima nebo je prosarano cirusima i srednjim
oblacima, a moze biti i potpuno vedro. Padavine su veoma retke, ili ih nema. Ipak, ponekad se
dogodi i kombinacija kosave i jacih konvektivnih padavina.

Pojavu koSave uvek prati podignuta temperaturna inverzija. Pri njenom duvanju temperatura
ne opada normalno sa porastom nadmorske visine, ve¢ vertikalni temperaturni gradijent na
emagramu zapocinje blagom izotermijom, a zatim prelazi u inverziju. Tom prilikom dolazi
do jakog mesSanja vazduha u prizemnom sloju. Iz tog razloga tokom zime u koSavskom
podruc¢ju nakon duzeg razdoblja hladnog vremena javlja se i ledena kisa, jer potrebno je
vreme da se prizemni slojevi vazduha zagreju da bi padala kisa ili sneg.
Kosava je ograni¢en vetar i duva od NiSave na jugu, Kraljeva na zapadu i dalje ka severu i
severozapadu. Njeno prisustvo se oseca i U Madarskoj (do Keckemeta), u Hrvatskoj (Baranja)
i u rumunskom delu Banata. Sva podruéja juzno i zapadno od navedenih mesta nisu izloZena
dejstvu ovog vetra. U ostalim predelima obi¢no se javlja kao slab do umeren juzni ili
jugozapadni vetar. Posebno ima uticaj na temperature u zapadnoj Srbiji i Podrinju i
manifestuje se kao vetar fen, podize temperaturu. Najjace duva od Velikog Gradista do
Novog Sada, a najsnaznije u oblasti oko Vrsca, Bele Crkve i Rama. Idu¢i dalje prema severu i
zapadu, njena brzina se smanjuje.

Pravac iz koga duva kosava je donekle razli¢it u raznim mestima i zavisi od reljefa zemljista.
U Nisu je pravac istok-severoistok, u ostalim delovima Srbije istok-jugoistok, u juznom
Banatu jug-jugoistok, a u Ba¢koj, Sremu i Beogradu njen pravac je pretezno iz jugoistoka.

Najcesce i najjace duva u jesen, zimi i u rano prolece i u vecini slu¢ajeva donosi suvo i hladno
vreme. Vec¢inom duva pri zemljinoj povrsini, u sloju od tla do 1200-2000 metara, podjednako
danju i no¢u, a povremeni snazni udari su posebno neprijatni zimi kada subjektivni osecaj
hladnoce je znatno nizi. Po prestanku kosave obi¢no nastaju kraci ili duzi periodi sa kisom ili
snegom. Najcesce duva u trajanju dva do tri dana, a u izuzetnim sluc¢ajevima i duze od 10



dana sa srednjom brzinom od oko 5 do 10 m/s, ali pri pojedinim udarima njena brzina moze
biti i preko 30 m/s. Ponasa se kao Cista¢ atmosfere, ponekad je veoma korisna, narocito nakon
maglovitog razdoblja kada je povec¢ano zagadenje vazduha u gradovima.

Kosava duva i leti, mada kratkotrajno. Ona tada smanjuje vlagu u sloju ispod nivoa
kondenzacije, a usled jakog meSanja vazduha spreava razvoj konventivnih oblaka. Pored
toga Sto ne donosi kisu i osvezenja, koSava u toplijem periodu godine pretvara letnje noéi u
tropske. Tada je fenski efekat subjektivno najizrazeniji, i ima dosta uticaja na isparavanje
vode sa zemljine povrsine, vegetacije i vodene povrsine, a ¢este su i pojave Sumskih pozara.

Maksimalne brzine kosave osmotrene su u Vrscu. Usled dodatnog uticaja reljefa, Vrsackih
planina (VrSacki breg 641 m) vetar u tom gradu jos vise dobija na ubrzanju. Udari vetra
mogu tada da prelaze i 150 km/h, i kompletan zivot u gradu bude otezan. Najjaci izmereni
udar kosave u Vrscu, u periodu od 1970. pa do 2014. godine, izmeren je 11.01.1987. godine, a
iznosio je 48.0 m/s (173 km/h).

Radiosondazna merenja u Beogradu pokazuju da najvece brzine kosava ima u sloju 200 do
500 metara iznad zemljine povrsine. Zato se ovaj sloj pri jakoj kosavi moze nazvati — niska
mlazna struja. Da koSava u Beogradu moze da dostigne orkansku jacinu (brzina vetra veca od
34,8 m/s) pokazuje primer noci izmedu 16. i 17. oktobra 1976. godine doslo je do prodora
hladnog vazduha iz oblasti Karpata i VlaSke nizije, kao i jaCanja gradijenta vazdu$nog
pritiska. Udari kosave bili su sve jaci i oko 06:30 h jedan udar dostigao je orkansku ja¢inu od
35.9 m/s ili 130 km/Cas. To je do sada najja¢i izmeren udar vetra u Beogradu. Treba
napomenuti da je na visini od 650 metara od tla brzina vetra dostizala 162 km/h (45 m/s).
Dosadasnji rekordi kosave u Srbiji:

13183 Meteoroloska stanica VrSac

Brzina Datum

48 m/s 11. januar 1987,

47 m/s 24. februar 1988. i 01. februar 2014. godine

46 m/s 15. januar 1987, 25. i 27. novembar 1987.

44 m/s 17. februar 1979, 24. oktobar 1987,
25. februar 1988

13274 Meteoroloska stanica Beograd-Vracar

Brzina Datum

35,9 m/s 17.oktobar 1976.
33,5 m/s 17. februar 1979.
31,6 m/s 16. februar 1979.
31,0 m/s 18. januar 1972.
30,6 m/s 16.0ktobar 1976. 1 17. januar 1978.
29,9 m/s 26. februar 1984.
29,7 m/s 16. januar 1973.
29,6 m/s 15. mart 1980.
29,0 m/s 01. februar 2014.
28,2 m/s 06. oktobar 1982.

Ne postoji neki odreden period koliko ¢e dana koSava duvati. Ipak, koSava retko kada duva
samo jedan dan. Inace, jednodnevno duvanje koSave se ¢eSce javlja preko leta, a znatno rede
tokom zime. KoSava obicno traje 2 do 3 dana, ali je Cesto trajala i znatno duze.



Duzi periodi duvanja koSave:

1934. godine — od 07. do 30.decembra 24 dana

1935. godine — od 01. do 24.novembra 23 dana

1951. godine — od 07.oktobra do 2.novembra | 27 dana

1953. godine — od11.oktobra do 10.novembra | 31 dan

1972. godine — od 14.januara do 13.februara | 31 dan

3. Mecava i vejavice

Mecava i vejavica su fenomeni vremena koji nastaju u interakciji vetra i ¢vrstih padavina na
tlu, a ponekad i padavina, a brzina vetra prelazi 15 m/s.

Mecé¢ava je meteoroloska pojava, vremenska nepogoda jakog intenziteta koju karakterisu
padanje snega nosenog jakim vetrom, slaba vidljivost i niske temperature.

Vejavica je poseban oblik mecave koja postoji kada se niska temperatura kombinuje vetrom i
velikim kolicinama snega u vazduhu. Prilikom ove pojave jak vetar podize ranije napadali
sneg od podloge, smanjena je horizontalna i vertikalna vidljivost, a kretanje je otezano.
Vejavica ¢esto prelazi u sneznu oluju.

Pojmovi "mecava" i "vejavica" ¢esto se poistovecuju. Kako je jak vetar karakteristika kod obe
pojave, ne moze uvek sa sigurnosc¢u utvrditi da li pada samo novi sneg (mecava), ili se podize
i sneg koji je ve¢ na tlu (vejavica).

U Srbiji se mecava javlja zimi, najcesce na planinama kao snezna oluja. Shodno Aneksu
Nacionalne strategije zaStite i spasavanja u vanrednim situacijama - na podrucju
Republike Srbije, identifikovani su slede¢i potencijalno stetni hidrometeoroloski dogadayji -
pojave, koji mogu da dovedu do povreda ili gubitka zivota, oste¢enja imovine, poremecaja u
drustvenim i ekonomskim aktivnostima ili mogu da izazovu degradaciju zivotne okoline:

o jake/Zestoke vremenske pojave: oluje i jake grmljavinske nepogode (grad, jake
grmljavine, udari groma, udari_vetra, intenzivne padavine, pijavica/svrdlica),
padavine (sneZzne oluje, meéava i vejavica, mokar sneg, jake intezivne kisne
padavine, dugotrajne kisne padavine, ledena kisa, ledena rosulja, poledica);

e drugi dogadaji/pojave i vremenski uslovi (jaka inverzija, hladni i topli talasi,
magla i niska obla¢nost, naglo topljenje snega, snezni nanosi);

« hidroloski dogadaji/pojave (poplave, bujice, erozija i klizista, male vode...).

U periodu od 30.01. do 04.02.2014. godine na podrucju severne i severoistocne Srbije vladalo
je pravo nevreme sa olujnim i orkanskim udarima vetra, meéavom, vejavicom, sneznim
nanosima, a ponegde na zapadu Srbije i u Beogradu i ledenom kiSom. Ovi meteoroloski
dogadaji spadaju u jake/Zestoke vremenske pojave. Za sve ovo vreme iznad ovog podruéja
bila je prisutna jaka temperaturna inverzija.


http://hr.wikipedia.org/w/index.php?title=Snje%C5%BEna_oluja&action=edit&redlink=1

4. Kosava i Sinopticka situacija i vreme u Srbiji u periodu od 26. januara do 04.
februara 2014. godine

4.1. Pregled maksimalnih i minimalnih vrednosti temperature vazduha i sneZnih
padavina u Srbiji za period od 29. janaura. do 04. februara 2014. godine

Januar 2014. godini je u ve¢em delu Evropskog kontinenta bio topliji od proseka. Najtoplije je
bilo na Balkansko poluostrvu, narocito od sredine meseca do 24. januara. Po analizi americke
Nacionalne uprave za okeane i atmosferu (NOAA), u tom periodu srednje temperaturno
odstupanje na Balkanu bilo je za 3°C do 7°C veée od proseka (Slike 1 i 2). Padavina nije bilo.
Nakon neuobicajno toplog perioda dana 24. januara 2014. godine nastupilo je zahladenje. U
pocetku je padala kiSa i ledena kisa, a zatim sneg. Slede¢eg dana sneg je prekrio gotovo sve
predele Srbije, a narocito podru¢je Karpata i Vlaske nizije. Na podru¢ju Srbije najvise snega
je palo u Timockoj krajini, oko 30 cm, zatim na severu Srbije, gde je snezni pokriva¢ iznosio
od 10 do 20 cm. U ostalim predelima Srbije bilo je znatno manje snega. Nakon toga snezne
padavina su prestale, temperature su se spustile znatno ispod 0°C, a ogranak isto¢noevropskog
anticiklona proSirio se na Panonsku niziju i ve¢i deo Balkana. Nastupili su ledeni dani.

%

Temperatuma odstupanja od prose\la za | Temperatuma odstupanja od proseka za
period od 19.do 25. januara 2014. godine period od 26.01 do 01.02. 2014. godine

Slika 1. Slika 2.

Srednja minimalna temperatura vazduha u vefem delu Srbije bila je ispod viSegodiSnjeg
proseka, a u delu juzne Srbije i u planinskim krajevima i iznad proseka. (Slika 3). Na Crnom
Vrhu kod Bora 31. januara izmerena je najniza dnevna temperatura vazduha od -20.2°C.
Maksimalna dnevna temperatura vazduha u toku ovog perioda u ve¢em delu Srbije takode je
bila ispod visegodisnjeg proseka. (Slika 4). Najvisa dnevna temperatura izmerena je na
Zlatiboru 31. januara i iznosila je 8.4°C (posledica temperaturne inverzije i jugozapadnog
visinskog strujanja vetra). ZabeleZeni su i ledeni dani, najvise u isto¢noj Srbiji, sedam dana, a
najmanje u delu zapadne 1 juzne Srbije, dva dana.

U periodu duvanja jake i olujne kosave u veéini krajeva padavina nije bilo. Slab sneg je padao
samo u Timockoj krajini. (Slika 5 i 6). Na planinama isto¢ne Srbije (Crni Vrh kod Bora) bilo
je 1 sneznih oluja. Najveca visina ranije formiranog sneznog pokrivaca od 37 cm registrovana
je na Crnom Vrhuiu Timockoj Krajini. Snezni pokriva¢ u Backoj, istocnom Sremu i1 Banatu
kretao se od 9 cm do 18 cm. (Slike 71 8).



Cpeqtba HeAemn-Ha MMHHMANHa TeMNepaTypa
3a nepuoa 29.01. - 04.02.2014. roawHe

Cpent:a HEQEN:HA MAKCUMANHA TEMNERaTYPa
3a nepuog 20.01. - 04.02.2014. roanHe

Slika 3. Srednja minimalna temperatura vazduha

Slika 4. Srednja maksimalna temperatura vazduha

HepersHa konuumHa nagasuHa
3a nepuop 26.01 - 01.02.2014. rogune

Hegen-na xonuyuHa nanaesuHa
3a nepwop 29.01. - 04.02.2014. ronuxe

Slika 5. Koli¢ina padavina pre pocetka koSave

Slika 6. Koli¢ina padavina za vreme koSave
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Slika 7. Visina sneznog pokrivada pre pocetka koSave Slika 8. Visina sneznog pokruvaca 04.02.2014. godine

4.2. Sinopticka situacija za vreme duvanja najjace koSave u periodu od 30. janaura do
04. februara 2014.

Krajem januara hladan vazduh sa severa prebacio se preko Alpa u zapadno Sredozemlje i u
interakciji sa vlaznim i toplim mediteranskim vazduhom uslovio razvoj ciklona u oblasti
Denovskog zaliva. Visinski vetrovi preko Apeninskog i Balkanskog poluostrva skrenuli su na
jugozapadni i juzni smer i uslovili talasanje frontalne zone i njeno sporo pomeranje prema
severu i severoistoku. Usled toga u oblasti Alpa, Sloveniji, Austriji, Ceskoj, Hrvatskoj i na
zapadu Madarske padao je sneg i ledena kisa, a obilna kisa severnoj i centralnoj Italiji donela
je poplave. U isto vreme na ve¢em delu Balkana preovladivalo je suvo i hladno vreme.
Hladan vazduh, koji se danima nagomilavao u oblasti Vlaske nizije, prebacio se preko
planinskih prepreka isto¢ne Srbije 1 Pomoravlju i Podunavlju doneo hladan i jak jugoisto¢ni
vetar (kosava) koji je od napadalog snega uslovljavao vejavice i sneznu mecéavu. Na
sinopti¢kim analizama i satelitskim snimcima Evrope uocava se obla¢nost iznad Italije,
oblasti Alpa i zapadnog Balkana i njeno pomeranje prema severu i severoistoku. Jako i
prostrano anticiklonalno polje iz isto€ne Evrope blokiralo je pomeranje Penovskog ciklona
prema Balkanu tako da je njegova putanja bila usmerena prema juznoj Italiji i centralnom
Mediteranu uz slabljenje. (Prilog 11 2).

Na internet stranici (http://www.meteoalarm.eu) mreze meteoroloskih sluzbi EUMETNET-a
od 31.01.2014. koje je preneo portal Evropske komisije (European Comission) objavljena su
upozorenja 0 opasnim vremenskim pojavama za centralni deo Evrope. (Slika 9).

U Evropskoj bazi podataka o vremenskim nepogodama (ESWD.EU) (Slika 10) zabeleZena je
pojava olujnog vetra u severnom belu Srbije u periodu od 31.01. do 04.02.2014. godine.
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Slika 9. Meteoalarm.eu - Portal Evropske komisije (European Comission)

European Severe Weather Database

ESWD - occurring between 31-01-2014 00:00:00 and 04-02-2014 24:00:00 UTC
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4.3. Analiza polja vetra za podruéje severne Srbije za period od 30.janaura do 04.
februara 2014. godine

Nad podru¢jem Vojvodine i u Pomoravlju tokom celog perioda duvao je jak jugoisto¢ni vetar
(hladna kosava) prose¢nom brzinom od 6-12 m/s, sa povremenim udarima izmedu 11-25 m/s,
u Beogradu od 15-25 m/s, a rano ujutru Ol.februara 2014. godine izmeren je najja¢i udar
kosave od 29 m/s (104 km/h). Sondazna merenja u Beogradu od 02. februara 2014.godine u
00 UTC pokazuju da je brzina vetra na visini od 497 metara dostizala 122 km/h (34 m/s).

Dan ranije 01.02.2014. godine u Vrscu je izmeren najjaci udar kosave, orkanske brzine od 47
m/s (169 km/h). Idu¢i prema severu i zapadu udari koSave su bili slabiji (Slike 11 i 12).
Hladna, jaka i olujna kosava, povremeno sa orkanskim udarima prouzrokovala je vejavice i
mecavu. Raznosila je ranije napadali sneg sa povrSine Zemlje i stvarala smetove i nanose.
Nakon ¢etiri dana mecéave 03. februara sneznog pokrivaca u Stigu i juznom i isto¢nom Banatu
gotovo da nije bilo jer ga je oduvao vetar (Slike 7 i 8). Temperature su bile i dalje niske (Slike
314), asnega je bilo samo u nanosima i smetovima.
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Slika 11. Srednja brzina vetra za vreme jake koSave  Slika 12. Makimalni udari vetra za vreme jake koSave

Sondazna merenja u Beogradu i Segedinu pokazuju da je podrucje severne Srbije u periodu
od 30.01. do 04.02.2014. godine bilo izloZeno uvla¢enjem veoma hladnog vazduha iz pravca
jugoistoka (Vlaska nizija). Najjace uvlacenje hladnog vazduha u sloju od tla do 1000 m visine
bilo u periodu od 30.01. do 01.02.2014. godine. Istovremeno, jugozapadni vetar koji je duvao
na visini doprineo je stvaranju inverzionog sloja pozitivnih temperatura, koji se iz dana u dan
postepeno podizao i podebljavao. Vetar iz pravca jugoistoka na vrhu inverzije bio je sve jaéi.
Inverzija je bila izrazenija iznad Beograda, nego iznad Segedina. 1z dana u dan visinski vetar
sa jugozapadnog skretao je na juzni i jugoistocni pravac, inverzioni sloj se podizao i kosava je
postepeno slabila. Inverzija je bila najizrazenija u periodu od 31.01. do 03.02.2014. godine. U
to vreme sloj sa pozitivnim temperaturama iznad Segedina bio je debljine od 1200-1600 m, a
iznad Beograda od 1600-2000 m. (Emagrami, Slike 13, 14, 151 16, Tabele 1 i 2).



Indeks Helicity je merilo za udare vetra i rotaciju, parametar koji u ra¢unu ukljuéuje proizvod
niskog smicanja vetra i advekciju hladnog vazduha. Tokom celog perioda duvanja kosave, za
obe sondaze ukazivao je na ekstremne vrednosti (kriterijumi za slabe oluje su brojne vrednosti
manje od 150 m?/s?, za jake od 300-499 m%s?, a za ekstremne oluje vrednosti ve¢i od 499
m?/s%). Helicity indeks iznad Segedina kretao se izmedu 170 m%s® i 390 m?/s% &to je
ukazivalo na mogucnost pojave olujnog vetra, a iznad Beograda od 31.01. do 02.02.2014.
godine sa ekstremnim vrednostima izmedu 550 m?/s®> i 660 m?/s®> i na moguée orkanske
udare. (Tabela 1 i 2). Sa smanjenjem Helicity indeksa slabila je i koSava.

Cogut 77 L 42° zeged 46.25°N, 20.10°¢
372?1?"5:3?‘3&'“‘ RO G= .‘_‘,77 N_ 20 ?E 30114 2314 UTC W < hed  Come Oy
$ .
& 5 » 2
7 7 7 ’ /
9 190 )/ 20 1%/ 1% 0 17, /
/ / / / /
X P s 7 %
v / )
(/ // // ," /
i / 7 / /
7 7 7 Z 7 7
/ / ;/ v s/ -
/ /
4 / A A
/ N o /
/ / / / /

/ /

/ ;
/- @ s /

80 o0 1o 110 136130 "/

~ 7 7

s 4

SOURCE Dr. Andrees M, Flak, Dr. Veluar Ermert, IGM, Unkv. of Cologne
R
| |
SOURCE Dr. Angreas M. Fink, Or. Velker Ermert, KW, Unv, of Cologne

\ - s ;)'/ =N "
i : AL
7K
» A
Emagram Beograda 01.02.2014. 00 UTC Emagram Segedina 01.02.2014. 00 UTC

Beograd_Kosutnjak 44.77°N, 20.42°E Szeqed
20214 2301 VIS (L [ [ - - @ogas 2

SOURCE Dr, Andrecs M. Flak, Dr, Veluar Ermert, 16V, Univ. of Cologne
SOURCEL Dr. Andrecs M. Fink, Or. Volwer Ermart, GV, Uriv, of Cologne

"'\_\ﬁc
1 N T P |
/7’ i ,1\ /J/ N\ A A XTH LA P ";
1050 V4 7 4 A 1 A1 7 ‘%
Emagram Beograda 03.02.2014. 00 UTC Emagram Segedina 03.02.2014. 00 UTC

Slike 13, 14, 15 i 16. Graficki prikaz sondaznih merenja u Beogradu i Segedinu u 00 UTC, 01. i 03. februara
2014. godine



Tabela 1. Parametri vetra 1 inverzije radiosondaze Beograd

2014 30 januar 31 januar 01 febmar 02 febmar 03 febmar 04 febmar
Pravac/brzina vetra u prizemlju 130/4 130/9 130/10 130/10 105/6 110/5
()(m's)
Temperature vazduha u prizemlju (-394-29 (-494-29) (-8 9{-6°) (-39-19) -39H-19) (4929
(°0)
Pravac/brzina vetra ispod inverzije 150/10 140125 140/27 130/30 125/24 130/19
(°/m/s)
Nivo/brzina maksimalnog vetra 8900/45 38%/28 383/28 497/34 594/26 578/19
(m)(m/s)
Topli inverzioni sloj debljina 700-1000 400-2000 450-2550 450-2350 1100-3100 700-1500
(T=0°C) (m) 300 1600 2100 1500 2000 1200
Pravac/brzina vetra na 500 hPa 280/13/-2% 200/11/-24 205/6/-20 180/12/-1%9 145/18/-21 130/16/-25
(CYm/s)(0 °C)
Helicity SRH - Index za jake oluje 150 600 660 552 298 153
(m?¥/s%)

Tabela 2, Parametri vetra i inverzije radiosondaze Segedin
2014 30 januar 31 januar 01 febmar 02 febmar 03 februar 04 febmar
Pravac/brzina vetra u prizemlju 130/4 140/9 150/9 150/8 120/6 160/4
()/(m's)
Temperature vazduha u prizemlju (-69~-39) (-594-39) (-7 -39 (-299-09) (-394-09) (-4 9-29)
Q)
Pravac/brzina vetra ispod inverzije 160/7 145/20 150/27 155/27 155/21 150/17
(°/m/s)
Nivo/brzina maksimalnog vetra 6500125 582/21 544/30 825/29 920022 138021
(m){m/s)
Topli inverzioni sloj debljina 240-300 600-2000 800-2400 1000-2200 1200-2800 900-2500
(T=0°C) (m) 60 1400 1600 1200 1600 1600
Pravac/brzina vetra na 500 hPa 295/16/-30 200/10/-24 205/15/-20 190/17/-22 170/18/-21 140/17/-22
()m/s)(0 °C)
Helicity SRH - Index zajake oluje 170 200 195 390 170 0,15
(m?/s%)

4.4. Prognoza NMMB modela

U poslednjih nekoliko godina u NCEP (Vasington-SAD) razvijen je nehidrostaticki mezo
model - NMMB ( Non-hydrostatic Multi-scale Model) ¢iji je jedan od autora nas nau¢nik dr
Zavisa Janji¢. Zahvaljué¢i dugogodi$njoj uspesnoj saradnji sa dr Janjicem, kao i razumevanju
direktora NCEP-a, u RHMZ je od 01. januara 2011. godine u operativnu praksu uveden
NMMB model za prognozu vremena, koji je struénjacima zavoda omogucio ne samo da prate
razvoj numerickih modela, ve¢ i da u¢estvuju u njihovom razvoju i verifikaciji §to predstavlja
osnovu za dalje razvojne 1 istrazivacke akrtivnosti RHMZ.

Globalna verzija modela u RHMZ Srbije operativno jednom dnevno radi vremenske prognoze
do deset dana unapred, a od 2012. godine i vremenske prognoze i na regionalnom nivou.

NMMB RHMZ Srbije sa startom od 30.01.2014. godine u 00 UTC za narednih 5 dana ve¢ u
pocetku je najavio hladnu advekciju iz oblasti Vlaske nizije i jacanje gradijenata vazdusnog
pritiska iznad Rumunije i isto¢ne Srbije kao i jake i olujne vetrove u prizemlju i nizim
slojevima atmosfere, ispod 1000 m. Pored ostalih parametara koje je uspesno prognozirao, za
03.02.2014. godine prognozirao je i nestanak sneznog pokrivaca sa zemljine povrsine iznad
podrugdja isto¢nog i juznog dela Banata, Sto se u ovom periodu i desilo, jer ga je sa tla oduvao
vetar. Treba napomenuti da su u tom podru¢ju temperature bile niske tako da nije moglo do¢i
do otapanja sneznog pokrivaca. (Slike 718 ) (Prilozi 3,4,516).



5. Posledice koSave

Dan pre nastanka dramati¢nih okolnosti, 30. januara 2014. godine, obzirom da su postojala
meteoroloska upozorenja da nastupa pogorsanje vremena, Uprava saobracajne policije
apelovala je na vozace da vozila adekvatno pripreme za otezane uslove saobracaja i da
maksimalno povecaju paznju i budnost prilikom voznje, kao i da u otezanim uslovima
saobracaja, bez preke potrebe ne krec¢u na dalja putovanja.

U istocnim krajevima Srbije i u Vojvodini u periodu od 30.januara do 04.februara.2014.
godine kosava, povremeno cak i orkanske snage, stvarala je snezne smetove i izazvala
saobracajni kolaps u Vojvodini. Zbog snega i jakog olujnog vetra koji su zadesili Srbiju sav
teretni saobracaj iz pravca Rumunije i Madarske bio je zabranjen kao i plovidba Dunavom.

Ministarstvo unutrasnjih poslova saopstilo je da su usled jakog vetra bili najugrozeniji putni
pravei u Srednjebanatskom JuZnobanatskom Juinobaékom i Braniéevskom upravnom
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Slika 17. Mapa prohodnosti puteva u Vojvodini, Automoto savez Srbije 01.02.2014 12:43

Zbog jakog vetra i velikih smetova Ministarstvo saobracaja donelo je odluku da se zbog
vremenskih uslova na teritoriji Srbije zabranjuje saobracaj svih vozila na deonici autoputa
Subotica-Novi Sad u oba smera. Zbog snaznog vetra i sneznih nanosa koji su dostizali visinu i
do 3,5 metra za saobracaj bio je zatvoren granicni prelaz Horgos. Pored deonice autoputa za
saobracaj zatvorene i deonice magistralnih puteva u Banatu, Backoj i Stigu. (Slika 17).


http://www.mup.gov.rs/cms_lat/saopstenja.nsf/MUP
http://www.vreme.com/cms/view.php?id=1170522#ko%C5%A1ava
http://www.amss.org.rs/index.php?option=com_google&view=standard&id=4&Itemid=181

Na pruzi Pancevo-Vrsac zbog smetova i sneznih nanosa zeleznicki saobracaj je pet dana bio u
prekidu. Nanosi snega (pomeSani sa peskom donetim vetrom iz Deliblatske peScare) na
pojedinim mestima na toj deonici pruge dostizali su visinu i do Sest metara.

Sektor MUP za vanredne situacije u Beogradu izneo procenu da je od pocetka ove, u Srbiji
nezapamcene elementarne nepogode, na podru¢ju Vojvodine bilo zavejano izmedu 5.000 i
10.000 osoba, i da niko od njih, srecom, nije poginuo. U evakuaciju ugrozenih gradana bile su
ukljucene sve snage MUP, Vojske Srbije, Ministarstva saobracaja i zdravstvenih sluzbi.

Olujni vetar stvarao je mnogobrojne probleme, a pored ostalog i one koje se odnose na
lomove grana, pa i Citavih stabala. Jaki udari kosave pravili su veliku §tetu u gradovima:
obarali su stubove i semafore, rusili i nosili limene krovove i fasade sa zgrada.

Pored problema i Steta koje je naneo gradanstvu i privrednim objektima, bilo je i korisnih
efekata, jer, osim crepova, drveca i snega oduvao je i smog iz gradova. Kvalitet vazduha u
Beogradu, posle kosave, bio je bio mnogo bolji, jer pre koSave, vazduh je bio dva i po puta
zagadeniji. Gradski zavod za javno zdravlje na svim mernim mestima konstatovao je da su
koncentracije zagadujuc¢ih materija bile nize od onih koje su imali predhodnog meseca,
odnosno koncetracije ispod tih grani¢nih vrednosti koje su Zakonom propisane.

Po misljenjima struénjaka sa Geografskog i Sumarskog fakulteta kao i Centra za ekologiju i
odrzivi razvoj (CEKOR) probleme na putevima delimi¢no bi sprecili drvoredi na Kriticnim
tackama. Do pre nekoliko decenija u Vojvodini su pored svih puteva raznog reda i znacaja
postojali drvoredi koji su stitili od smetova i vetrova. A onda su ta stabla iz razlicitih razloga
su uklanjena. Od saobrac¢ajno — bezbedonosnih do nezakonite sece, ali i odlukom vlasti da
vise nisu potrebna jer smo imali jedan period blazih zima.

Drvoredi i zivice pored puta skoro potpuno sprecavaju stvaranje sneznih nanosa i to je pravilo
do koga su ljudi dosli na osnovu iskustva. Pored vetra i snega, drvoredi Stite od erozije
zemljista, sunca i visokih temperatura, a istovremeno su i zastita ratarskih useva od stetnih
gasova, i naselja od buke. Procenat posumljenosti Vojvodine je najnizi u Evropi i iznosi samo
6,3%, a problem je i u raspopredu suma jer se sve nalaze u samo nekoliko zona.

Postavljanje zastitinih pojaseva na kriznim deonicama puta, odnosno u pravcu duvanja
vetrova (kosave, severca) postala je neminovnost.

Na slede¢im slikama su prikazani samo neki od dogadaja koje je prouzrokovala olujna i
orkanska kosava, koja je imala unistavajuce dejstvo i prourokovala mecavu i vejavice u
severnom delu Srbije.



Zavejena lokomotiva u juznom Banatu

Smetovi na putevima do 3.5 metra

Angazovana vojna mehanizacija

Spasavan]e zave]amh‘ putmka u Samosu

Clscen]e zave]amh loka]mhputeva

Zavejani autout Novi a.&- Subotica




Kosava srusila stabla u Novom Sadu

Zavejani kej pored Dunava u Novom Sadu

Kosava odvala krov na Karaburmi




6. Uloga RHMZ u toku vremenske nepogode koju je prouzrokovala koSava

U toku vremenske nepogode koju je izazvala jaka kosava, koja je povremeno imala i orkanske
udare, RHMZ Srbije je izdavao biltene o stanju i razvoju vremena i upozorenja o vanrednim
opasnim meteoroloskim pojavama. Bilteni i upozorenja redovno su slati Vladi Srbije i
Sektoru za vanredne situacija MUP-a Srbije. Na taj nacin RHMZ je opravdao znacajnu i
odgovornu ulogu u sistemu zastite i spasavanja, privredi, energetici i drugim ekonomsko
zavisnim sektorima.

Dan pre pocetka jake kosave (30.01.2014.) Odsek za ranu najavu i upozorenja RHMZ je izdao
slede¢i bilten:

Odsek za ranu najavu i upozorenja Meteoroloskog zavoda Srbije: Meteorolosko upozorenje

Bilten upozorenja:

IIporaoza EpeMeHa 3a moapydje CplHje ca yHoz0pereM H CTelleHOM ONACHOCTH

Jatym magaeama: 30.01.2014. rogure y 12:00
Iepuog Ba:xema: o3 30.01.2014. a0 08.02.2014. rognne

Ipornosa spemena, ynozopee u seposaruoha ocrsapesa onache nojase

Beposar.

(%)

Harym Teker nporuose Yuosopemwe

Iperexno obnauno u cyso. ¥V Tumouxoj u Herornuckoj Kpajuuu nospemeno ca | [loaenmna wan 3axehusame
CHEroM, @ Y KOIIABCKOM NoApy4jy je moryha ciaba kuiua koja he ce nonerse neaurs MOKDHX HOBPIINHA 90
Ha Tay. Berap ymepen u jak, jyxuu u jyroucrounn, y Ioaynasmy, [Tomopasimy u

Ha IUIAHHHAMA JaK 1 oyjHK, a Ha jyry Banara onyjue u opkancke jaunne. Hajsmma
Temneparypa oa 1 10 6°C, y Tumouxoj u Herorunckoj Kpajuun oko -5°C. _

Tmin<-5°C 90

30.01.2014.
Yerspraxk

[perexuo odbnauno, BeTpoBuTo M y Behun Mecta cyso. Ha ceseposanany, sanany u
jyrozanaay noserje cnaba Kuma, y BHIIHM IUIaHHHaAMa cinab cuer. Y KowasckoMm
noapy4jy moryha je u kparkorpajua neaesa kumma. Y ucrouno) Cpduju xnaaso ca
31.01.2014. | crerom. Berap c1al # yMepen, jyAHH H JyTOHCTOUHH, Y KOLABCKOM NMOAPY4jY W Ha
NIGHHHAMA JaK, NOBPEMCHO OayjHE, a y jyxHoM bBanaty W OpkaHcke jaumme,
Hajunxa temneparypa oa -10 a0 -3°C, a wajsmma oa 3 no 8°C, y Kowasckom
noapy4jy o -2 a0 2°C, a y ucrounuj Cpouju oko -6°C.

Jlokaana nojaea aenene
Kuue/pocy/be 90

Merax

» H O,
Iperexno 061a4H0, MCCTHMHYHO ¢/1a0a KHINA, @ Y BHILIHM IIAHHHAMA H Y HCTOYMHO) Tmin<-5°C 9
CpOuju cnab cuer. ¥V xowasckoMm noapywjy nowerje je moryha u Kparkorpajna

Jlokaana nojasa aenene

01.02.2014. | nenena kuma. Berap cnab # yMmepeH, jyKHH H jyrOMCTOMHHM, y KOWIABCKOM 90
Cybora No/pyYjy M Ha NUAaHHHAMA jak W oyjHM, a Ha jyry banara ca ynapuma opkancke KEme/pocyae
jaunne. Hajumaa temneparypa oa -9 10 -3°C, a vajsnma oa 0 g0 4°C, y Tumoukoj 1
Herorunckoj Kpajunn oko -6°C.
TIpeTeskHO 00MaTHO, MECTHMETHO €303 KHIIA, 3 ¥ BHIIHM [VTAHHHAMA H Y Hcmq]_{oj JlokaTHa DojaBa JeleHe
02.02.2014. Cpbmju cmab cer. V KOMEABCKOM TOAPYY|Y MOHErZEe je MOryha M KpaTKoTpajHa KHIme/pocyhe 20

nefena kama. Betap cnab u yMepeH, VEHE H JY¥TOHCTOYHE, ¥ KOMIAECKOM [IOAPYIY

H HA [NIAHMHAMA JaK H ONYJHH. 3 HA Jyry BaHara ca yaapHMa OpKaHCKe jauHHe.

TIperesHo 0OIATHO, MECTHMHEYHO €303 KHIA, 3 ¥ BHIEM IUIAHHHAMA H ¥ HCTOYHO]
03.02.2014. | Cpomju cnad ceer. Berap ciad H yMepeH, |V:KHH H |YTOHCTOYHH, V KOIUAECKOM Viapu BeTpa > 24 m/s 90
Ilonegemak | DOOPYT)Y H HA IUIAHHHAMA Jak, a Ha JyIv BaHata ca yJapHMa OTyjHe jadHHE.
Haymcxa Temmeparypa of -5 go 1°C, a gajeuma ox -2 o 4°C.

Hepemwa

Jlerenna — cTeleH 0NACHOCTH H YTHOA] ¥ 0OHOCY HA NPOTHOIAPAHY ONACHY MOjaBy
CTeneH oNacHOCTH:

_ — IMporaozApans cy HapOMHTO OMACHE EPEMEHCKE [0jaEe, 3 TAKEOT CV HHTE3HTETA I3 MOTY IPOYIPOKOEATH BElIHEY MATEPH]|AIHY
IITETY H OHTH BEOMA OITacHe 0 0e30eTHOCT JBYIH H EKHEOTHEA.

Omnacea nojaea — [IporsozHpase cy omacHe BpeMeHCKe II0jaBe, 3 TAKEOT CY HHTE3HTETa A3 MOIY IPOY3POKOBATH MaTepHjaIHy INTeTy H OHTH OmacHe
0 JEYAE H EHEOTHERE.

IMoTennujanHo onacHa mojaga — BpeneHCKe N0jaEe KoOje CY OPOTHOSHPAHE HACY HeyoDH9ajeHe, ATH je NoTpedaH ompes aKo IUTAHAPATe AKTHEHOCTH KOje
CY H2IOKEHE MeTeOPOIOIIKOM PHIHKY.

Hema onacHEX nmojaBa - He 3axteEa ce nocedHA IPHIPAEHOCT.


http://www.meteoalarm.rs/index_lat.php

UPOZORENIJE ZA PODRUCJE SRBIJE (do 03.02.2014.god.) 30.01.2014. u 12.00

U Backoj, Banatu i na planinama jak jugoisto¢ni, a u juznom Banatu i orkanski vetar sa
udarima oko 40 m/s (oko 144 km/h), u Beogradu oko 25 m/s (oko 90 km/h). Zbog jakog vetra
ofekuje se dodatno stvaranje sneznih nanosa. U Timockoj i Negotinskoj Krajini veoma
hladno sa snegom. Na zapadu, jugozapadu Srbije, u Backoj i Sremu mestimi¢no slaba kisa
koja ¢e se ponegde lediti pri tlu.

UPOZORENJE ZA PODRUCIJE SRBIJE (do 03.02.2014.god.) Subota, 01.02.2014. u 12.15

VETAR 138 km/h - Do ponedeljka u koSavskom podrucju jak jugoisto¢ni vetar, povremeno
olujne, a u juznom Banatu i orkanske snage (do 38 m/s = 138 km/h).

PADAVINE: ledena kisa - Do nedelje je ponegde u kosavskom podru¢ju moguca kratkotrajna
slaba ledena kisa.

TEMPERATURA - U nedelju na istoku minimalna temperatura niza od -10°C.
UPOZORENJE ZA PODRUCJE BEOGRADA (do 03.02.2014.god.)

VETAR - Do ponedeljka jak jugoisto¢ni vetar, povremeno olujne snage (do 27 m/s = 98
km/h).

PADAVINE - Do nedelje je moguca kratkotrajna slaba ledena kisa.



7. Zakljucak

Ekstremne meteoroloske pojave (jake oluje, mecave, ledena kisa, grad, pljuskovi, obilne
snezene padavine, poledica...) su u porastu, kao i Stete prouzrokovane njihovom pojavom.
Vazan klimatski element koji igra znacajnu ulogu u odredivanju vremenskih prilika je vetar,
koji u nekim situacijama moze da predstavlja izuzetnu opasnost. Olujni vetrovi koji se javljaju
u odedenim podrucjima mogu da izazovu velike materijalne gubitke, a moguce su ljudske
zrtve. Za razliku od ostalih vremenskih nepogoda, olujni vetrovi su specifi¢ni iz razloga Sto je
na neki nacin jedina zastita od njih blagovremena evakuacija stanovnistva i Sistem ranog
upozorenja. Iz tog razloga potrebno je da sistem zaStite 1 evakuacije stanovniStva bude
funkcionalan i da se u najkra¢em vremenskom periodu spasi $to vise ljudskih zivota i umanje
efekte prirodnih katastrofa.

Geografski polozaj i1 klimatski uslovi Srbije su pogodni za povremenu pojavu olujnih vetrova
razornih snaga, narocito prilikom letnjih oluja, i zimi kada je duva viSednevna koSava ili
hladan severac. Cesti su slu¢ajevi da jaki i olujni vetrovi uzrokuju meéave, vejavice, snezne
nanose i smetove. Nisu retki sluc¢ajevi kada su jaki vetrovi praceni i ledenom kiSom.

Da bi se ova pojava destruktivna pojava delimi¢no sprecila ukazuje se potreba za postavljanje
zastitinih pojaseva, narocito u Vojvodini gde je procenat posumljenosti najnizi u Evopi.
Postoje elaborati i projekti, kako od strane Sumarskog fakulteta u Beogradu, tako i od drugih
naucnih institucija, kako da se postave vetrozastitni pojasi.

Opasnosti koje u prirodi mogu doneti vremenske prilike u najve¢oj meri su predvidive, pa je u
skladu sa tim moguce govoriti o rizicima koje donosi nevreme.

RHMZ Srbije je sa blagovremenim upozorenjima i vremenskim prognozama prilikom
vremenske nepogode koju je izazvala olujna koSava opravdao znacajnu i odgovornu ulogu u
sistemu zaStite 1 spasavanja Sektora za vanredne situacija MUP-a Srbije. Zbog toga treba
jacati hidrometeoroski sistem za rane najave i upozorenja.


http://meteoplaneta.rs/2011/07/24/kosava-jak-istocni-i-jugoistocni-vetar/
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Prilog 7

Boforova skala

Stepen Bf Jacina Brzina Obelezje
m/s Km/h Cvor

0 TiSina 0 0 0 Potpuno tiho,
dim se dize
uspravno

1 Lahor 0,9 3 2 Dim se dize
gotovo uspravno

2 Povetarac 2,4 9 5 Povremeno se
lis¢e na drvecu
leluja

3 Slab vetar 4.4 16 5 Pokreée zastave
na jarbolima i
lisée u
kro$njama
drveéa

4 Umeren vetar 6,7 26 9 Leprsa
zastavom, povija
grnacdice

5 Jak vetar 9,3 34 14 Povija vecée
granje, postaje
nelagodan za
Cula, pravi talase
na stajaé¢im
vodama

6 Zestok vetar 12,3 44 24 Cuje se kako
huji iznad kuéa i
drugih  ¢vrstih
predmeta, leluja
tanje drvece, na
staja¢éim vodama
talasi se
penusaju

7 Olujni vetar 15,5 55 30 Povija tanja
stabla

8 Oluja 18,9 68 37 Povija cela jaca
stabla, lomi
granje i oteZano
je kretanje ljudi
u pravu iz kojeg
vetar duva

9 Jaka oluja 22,6 82 44 Lomi veée i jace
grane, nanosi
Stetu korvovima

10 Zestoka oluja 26,4 96 52 Obara i lomi
drvede, obara
slabe dimnjake,
nanosi znatne
Stete zgradama

11 Vihor 30,5 110 60 Teska
razarajuca
dejstva, ruSenje
krovova na
zgradama

12 orkan >34,8 >125 >68 UniStavajuce
dejstvo




